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1 Sammanfattning

COWI AB har p& uppdrag av Langedrags Batvarv AB genomfért en miljéteknisk
markundersodkning av fastigheten Alvsborg 855:125 i Géteborg, samt samman-
stallt féreliggande rapport.

Syftet med den miljétekniska markundersékningen var att utreda eventuell fore-
komst av fororenande @mnen i jord och sediment, och hur dessa i sa fall ska
hanteras vid eventuell exploatering av omradet infér ny detaljplan.

Jordprovtagningen utférdes med borrbandvagn i totalt sju provtagningspunkter,
ner till stopp mot berg eller block. Maximalt gravdjup var 3,6 meter under mark-
ytan. Sedimentprovtagningen utfordes i totalt fem provtagningspunkter ner till

0,1 meters djup fran befintliga bryggor och kajer, med en Van Veen-provtagare.

Med avseende pa analyserade parametrar detekterades fororeningshalter éver-
skridande Naturvardsverkets generella riktvarden fér KM och MKM samt foér far-
ligt avfall i en sedimentprovpunkt (CWMSed03). Uppmatta halter i sedimentpro-
ver visade ocksd p& mycket héga halter av metaller och organiska féreningar
jamforda med naturvardsverkets bedémningsgrunder fér marina sediment och
norska tillstandsklasser.

Resultatet av analyserad asfalt visade att samtliga halter av PAH var under labo-
ratoriets detektionsgrans.

For jord rekommenderar COWI att en kompletterande provtagning genomfors i
anslutning till de provpunkter dar féroreningar pavisats fér att bedéma férore-
ningens utbredning. Nar avgransningen ar genomférd rekommenderas att man
avlagsnar de ytliga jordlagren i de delar av omrddet som avses anvéndas for
kanslig markanvandning dar férorening ver KM/MKM patréffas och ersétter
dessa med ny ytjord. Miljokontroll och slutprovtagning bér tillampas for att sa-
kerstalla att KM nas i tillampbara ytor.

Om det ar aktuellt att utféra arbeten i botten langs med bryggan rekommende-
rar COWI en kompletterande provtagning i de specifika ytor som avses for att
ytterligare kunna bedéma omfattningen av féroreningen i sedimentet samt ris-
ken for spridning. Efter att kompletterande provtagning gjorts kan stallning tas
till huruvida det ar aktuellt med sanering genom rensning i de ytor som omfattas
av arbeten.

Lampliga forsiktighetsatgarder for att begrénsa grumling och spridning bor utre-
das och beskrivas i en kontrollplan infér att arbeten som omfattar férorenade
sediment genomfdrs. Om det ar aktuellt med mer omfattande arbeten i botten i
anslutning till bryggan bér kompletterande utredning och eventuellt sanering av
de férorenade sedimenten genomfbras i stérre omfattning infér ett sddant ar-
bete.

D& samtliga asfaltsprover visade halter under laboratoriets detektionsgrans be-
déms risken for att patréffa tjdrasfalt inom omradet som liten.
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2 Inledning

2.1 Bakgrund

P& uppdrag av Langedrags Batvarv AB har COWI AB fatt uppdraget att genom-
féra en miljéteknisk markundersékning av fastigheten Alvsborg 855:125 i Géte-
borg (Figur 1). I dagslaget finns en smabatshamn och upplaggningsplatser for
fritidsbatar. I omradet finns dven en byggnad dér varvsverksamhet bedrivs.

Syftet med den miljétekniska markutredningen &r att utreda om det inom omra-
det fédrekommer féroreningar i mark och sediment och hur dessa i s3 fall ska
hanteras vid eventuell exploatering av omradet fér ny detaljplan. Resultatet fran
undersdkningen skall utgéra underlag till en forenklad riskbedédmning avseende
eventuella fororeningars paverkan p& miljé- och/eller halsa med avseende pa
befintlig samt planerad markanvandning.

Figur 1. Flygfoto éver undersékningsomr8det (réd fyrkant) (Lantméteriet, 2022).

2.2 Begransningar

Bedémningarna i rapporten baseras pd det underlag som fanns tillgangligt under
uppdragstiden. COWI tar inte pa sig ansvar fér konsekvenser om rapporten an-
vénds for andra andamal &n den ursprungligen var avsedd for. Provtagningsstra-
tegi och urval av analysparametrar &r grundade pa erfarenhetsmassiga bedém-
ningar och branschpraxis. Det kan inte uteslutas att det finns férorening i punk-
ter eller omraden som inte har undersokts eller att det férekommer &mnen och
foreningar som inte analyserats.
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2.3 Omradesbeskrivning

I omrédet finns en sm&batshamn vilket dven kan ses i bilder frén 1960 (Figur 1
och Figur 4). I omradet startades en varvsrorelse pa 1930-talet som fokuserat
pa underhall av fritidsbatar. I dag fungerar omradet som uppstélliningsplats for
fritidsbatar och underhdll av dessa. Kajen skapades 1968 genom att fylla ut en
vik med sprangsten. Uppstéllningsplatsen utgérs av hardgjorda (asfalterade)
ytor. P& gardsplanen finns en spolplatta som anvéands for underhall av batar. Pa
gardsplanen finns dven en 10 m® dieseltank och en 1,5 m® spilloljetank ovan
jord. Spillolja ska aven ha omhandertagits i ett oljefat. I Lansstyrelsens register
dver potentiellt fororenade omraden finns flertalet riskklassade objekt i omra-
dets narhet dar de flesta ar smabatshamnar tilldelade den nast hégsta risken for
miljé och hdlsa, men det finns dven ett objekt strax norr om undersékningsom-
radet som tilldelas hégsta riskklassen fér paverkan pa miljé och hélsa. Vanligt
forekommande fororeningar kring smabatshamnar &r alifatiska kolvéten, petro-
leumprodukter (t.ex. olja), I6sningsmedel, metaller, pesticider (t.ex. tributyltenn
(TBT), irgarol och diuron), PCB och PAH (Naturvdrdsverket, 2020). Ungefar 250
m indt land finns &ven en fastighet dér drivmedel har hanterats.

Undersékningsomradet bestdr enligt SGU av berg (Figur 2) och jorddjupet ner
till berg bedéms vara 0-1 m i merparten av omradet och ned till 3 m i dstra de-
len av omradet (Figur 3)(SGU, 2022). Det bedéms finnas mindre goda uttags-
mdjligheter fér grundvatten ur berggrunden i undersékningsomradet (<ca
15m3/dygn) (SGU, 2022). Grundvattenriktningen inom omradet bedéms vara i
riktning mot havet (VISS, 2022).

Figur 2. Réd yta motsvarar troligt bergsomr8de (SGU, 2022).
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Figur 3. Uppskattat djup till berg (SGU, 2022). Inom undersékningsomr8det &r jorddjupet
uppskattat till 1-3m.
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Havet intill undersékningsomradet réknas in till Rivé fjord sédra (VISS, 2022).
Riv fjord sédra uppnar ej god vattenstatus med avseende pa tributyltennfér-
eningar i sediment. Andra problematiska @mnen funna i biotaprover i fjorden ar
kvicksilver och bromerad difenyleter.

Figur 4. Historisk karta fr8n 1960 dver aktuellt undersékningsomrdde (réd fyrkant) (Lant-
materiet, 2022).
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3 Genomfodrande

3.1 Provtagningsplan

Utifran férfragningsunderlaget och utférd inventering av tidigare verksamheter
och undersékningar pa och omkring omradet upprattades en provtagningsplan.
Provtagningsplanen togs fram utifran den undersékningsplan som togs fram i
samband med den geotekniska undersékningen av omradet samt efter informat-
ion som framkommit i samband med den historiska inventeringen och vid plats-
besok. Vid utsattning av provtagningspunkter anvindes erhallet ledningsun-
derlag, placering av framtida byggnader och topografin som utgdngspunkt, se
bilaga A.

Innan markundersdkningen genomférdes utférdes en ledningskoll med kanda
ledningsagare. Inmatning av provtagningspunkter utférdes med hjalp av en
RTK-GPS/ GPS-totalstation i erforderligt referenssystem och RH 2000.

3.2 Jordprovtagning

Jordprovtagningen utférdes den 26 och 27 januari 2022. Placering av provpunk-
ter for jordprovtagning kan ses i bilaga A. Jordprovtagningen har skett i enlighet
med rekommendationer och riktlinjer frdn Svenska Geotekniska Féreningens
(SGF) rapport 2:2013, Falthandbok, Understkningar av férorenade omraden.

Proverna togs ut med borrbandvagn. Jordprovtagning genomférdes ned till stopp
mot berg eller block. Provtagningspunkternas placering justerades i falt utefter
befintliga ledningar och/eller observationer. Jordprovpunkter inmattes med DGPS
i koordinatsystem SWEREF99 12 00.

3.3 Faltobservationer - jord

Marken i omrddet bestod av asfalt som underlagrades av varierande fylining med
blandade fraktioner, fran sand upp till block, vilken underlagrades av berg. (Figur
5 och Bilaga B). Den héga férekomsten av sand och grus paverkade provtagningen
da det gjorde att material féll av skruven pa vagen upp. Endast i en av provpunk-
terna (CWMO03) underlagrades den grusiga sanden med lera, och har uppgick jord-
djupet till 3,6 m. I 6vriga punkter varierade jorddjupet mellan 0,5-1,3 m innan
det blev stopp p. g. a. att block/berg patraffades.

Initialt avsags tva grundvattenror att installeras men dessa utgick d& inget grund-
vatten patraffades. Ytvatten i omradet bedéms rinna ldngsmed berg och hard-
gjorda (asfalterade) ytor direkt ut i vattnet.
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Figur 5. Utmed kajkanten ses dess uppbyggnad av spréngsten tydligt.

3.4 Sedimentprovtagning

Sedimentprovtagningen utférdes den 27 januari 2022. Placeringen av provtag-
ningspunkter for sediment kan ses i Bilaga A. Provtagningspunkternas placering
justerades i falt utefter befintliga ledningar och/eller observationer. Sediment-
provtagning utférdes fran befintliga kajer och bryggor. Vid provtagningen an-
vandes en Van Veen-provtagare.

3.5 Faltobservationer — sediment

Vid provtagningen observerades att sedimentet i huvudsak bestod av silt och
lera och i samtliga provpunkter patraffades mycket skal frdn havstuplaner och
musslor. I dessa prover noterades en tydlig oxiderad sedimentyta vilken under-
lagrades av mérkgratt sediment. I en av provpunkterna (CWMSed02) bestod se-
dimentet till storsta del grovre partiklar s& som grus och skal. I en av provpunk-
terna noterades férekomst av blda partiklar vilket kan vara spar av fargflagor
fr&n batar (CWMSed04).



COWL
MILJOTEKNISK MARKUNDERSOKNING LANGEDRAGS BATVARV 13

Figur 6. Tv. Tydlig oxiderad sedimentyta som underlagras av ett mérkgrtt sedimentlager.
Th. grus och skal p8tréffades i en av provpunkterna (CWMSed02). Mitten. BI§ partiklar no-
terades i en av provpunkterna (CWMSed04).

3.6 Laboratorieanalyser

Utvalda prover skickades till ALS Scandinavia for kemisk analys. Analys har ut-
forts med avseende pa férekomst av bensen, toluen, etylbensen och xylener
(BTEX), aromatiska och alifatiska kolvaten, polycykliska aromatiska kolvaten
(PAH), PCB och tungmetaller. Utvalda prover screenades aven for férekomst av
tennorganiska féroreningar och irgarol.

ALS Scandinavia &r ackrediterade med avseende pd utférda kemiska analyser.
Analysresultaten sammanfattas i bilaga C och laboratorieanalyserna presenteras
i sin helhet i bilaga D.
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4 Riktvarden och bedémningsgrunder

4.1 Rikt- och jamférelsevarden for jord

Uppmétta halter i marken jamférs med Naturvardsverkets rapport 5976 Riktvér-
den for férorenad mark — Modellbeskrivning och vagledning.

> Kanslig markanvandning (KM) innebar att markkvaliteten inte begran-
sar val av markanvandning. Alla grupper av manniskor (barn, vuxna,
aldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De flesta
markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. Marken kan
anvandas till bland annat bostader och odling.

> Mindre kanslig markanvandning (MKM) innebdr att markkvaliteten be-
gransar valet av markanvandning. Mark med halter under MKM kan an-
vandas till exempelvis kontor, industrier och vagar.

> Uppmatta halter i marken jamférs daven med haltgranser for farligt av-
fall i enlighet med Avfall Sveriges rapport 2019:01 Uppdaterade be-
démningsgrunder for férorenade massor.

4.2 Rikt- och j@amférelsevarden for sediment

Naturvdrdsverkets generella riktvarden for fororenad mark (5976/2009) har
ocksd anvants for beddmning av massornas féroreningsgrad som behdver beak-
tas vid omhandertagande av massorna pa land. Riktvarden for fororenad mark
klassificeras efter halter som motsvarar KM (kanslig markanvandning) eller MKM
(mindre kanslig markanvandning).

Norska riktvarden och tillstdndsklassning tillampas ofta for jamférelse med upp-
maétta halter d& Sverige inte har nagra riktvédrden for sediment. Har har norska
tillstandsklasser fér sediment anvénts fér metaller och organiska féreningar
(Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota - revidert
30.10.2020).

Naturvardsverkets bedémningsgrunder fér sediment har anvéants som jamforel-
sevarden fér organiska foreningar. Halter klassas efter férdelningen av uppmatta
halter organiska miljégifter i marina sediment (1986-2014).

Naturvardsverkets bedémningsgrunder for miljokvalitet - Kust och hav
(4914/1999) har anvants som jamforelsevarde for metaller, se Tabell 1. Jdmf6-
relsevdrden for metaller anvands for att klassa metaller beroende p& hur de av-
viker fr@n jamforelsevarden.
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Tabell 1. Svenska bedémningsgrunder fér metaller i mg/kg TS (analys enligt svensk stan-
dard SIS) i kust- och havssediment (Naturv8rdsverket (4914/1999).

Amne

Klass | Klass Il

Ingen avvi- Liten avvi-

kelse kelse
Arsenik (SIS) <10 10-17
Bly (SIS) <25 25-40
Kadmium (SIS) <0,2 0,2-0,5
Kobolt (SIS) <12 12-20
Koppar (SIS) <15 15-30
Krom (SIS) <40 40-48
Kvicksilver (SIS) | <0,04 0,04-0,12
Nickel (SIS) <30 30-45
Zink (SIS) <85 85-128

Klass 1
Tydlig avvi-
kelse

17-28
40-65
0,5-1,2
20-35
30-50
48-60
0,12-0,4
45-66
128-204

4.3 Gransvarden for asfalt

Uppmétta PAH-halter i asfalt jamférdes med Naturvardsverkets végledning for
avfallsklassificering frdn 2013 och EU Kommissionens véagledning om klassifice-
ring av avfall, (EU 2018/C 124/01), se Tabell 1.

Klass IV

Stor avvi-

kelse
28-45
65-110
1,2-3
35-60
50-80
60-72
0,4-1
66-99
204-357

Klass V
Mycket stor avvi-
kelse

>45
>110
>3
>60
>80
>72
>1
>99
>357

Tabell 2. Klassning av asfalt och tjdrasfalt (EU Kommissionen, 2018 & Naturv8rdsverket,

2013).
Amne och halt i asfalt & tjarasfalt Klassning
PAH-16 <70 mg/kg Ej tjarasfalt

PAH-16 70-300 mg/kg

Tjarasfalt, icke farligt avfall

PAH-16 >300 mg/kg

Tjarasfalt, farligt avfall

bens(a)pyren >50 mg/kg

Tjarasfalt, farligt avfall
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5 Laboratorieresultat

5.1 Jord

Resultatet fran jordanalyserna visade att riktvardet for KM éverskreds i tva
provpunkter, CWM01(0-0,6m) och CWM03(0,3-1m). Riktvardet fér MKM &ver-
skreds i tre provpunkter, CWM01, CWMO03(0,3-1m) och CWMO04, se Bilaga C och
D.

I prov CWMO1 6verskred halterna av barium och kobolt, riktvarden for KM, och
organiskt tenn (MBT, DBT, TBT) riktvardena fér MKM. I prov CWMO03(0,3-1m)
overskred halterna av bly, kobolt, koppar, kvicksilver och PAH-M riktvarden for
KM och halterna av PAH-H riktvardet fér MKM. I prov CWMO04 overskred halten
av organiskt tenn (TBT) riktvardet for MKM.

Resterande analyserade metaller och PAH hade halter under KM.

De tv3 utvalda jordproverna CWMO04 och CWMO07 fér PCB hade halter av PCB un-
der laboratoriets detektionsgrans.

5.2 Sediment

5.2.1 Naturvardsverkets generella riktvarden (5976/2009)

Resultatet fran sedimentanalyserna visade att riktvardet for KM 6verskreds i
samtliga provpunkter, CWMsed01-CWMSed05. Riktvardet for MKM 6verskreds i
fyra punkter, CWMSed01-CWMSed04, se bilaga C och D.

> I prov CWMSedO01 6verskreds halterna av arsenik, kvicksilver, och
PAH-H riktvardena for KM, och halterna av koppar, zink och organiskt
tenn (MBT, DBT, TBT, TTBT, MOT, DOT, MPhT, DPht, TPhT) riktvdrdena
for MKM.

> I prov CWMSed02 6éverskreds halterna av arsenik och zink, riktvarden
for KM, och halten av koppar riktvardet for MKM.

> I prov CWMSed03 6éverskreds halterna av arsenik och bly, riktvarden
for KM, och halterna av koppar, zink och PAH-M riktvardet for MKM.
Halten av PAH-H 6versteg gransvardet for farligt avfall.

> I prov CWMSed04 6éverskreds halterna av arsenik, barium, bly, kvick-
silver, PAH-H och @mnet diuron riktvardena for KM, och halterna av
koppar, zink, organiskt tenn (MBT, DBT, TBT, TTBT, MOT, DOT, MPhT,
DPht, TPhT) och organisk koppar (igarol) riktvarden for MKM.

> I prov CWMSedO05 dverskreds halterna av koppar och kvicksilver, rikt-
varden for KM, och halterna av koppar, zink och PAH-M riktvardet for
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MKM, och organiskt tenn (MBT, DBT, TBT, MOT, DOT, MPhT, DPht,
TPhT).

Resterande analyserade metaller och PAH hade halter under KM.

I det utvalda sedimentprovet CWMSed04 for PCB 6verskreds halter av PCB 7
riktvardet for KM, medan resterande halter av PCB ligger under KM.

5.2.2 Naturvardsverkets bedémningsgrunder och norska
tillstand for sediment

Generellt &r Norges tillstandsklasser fér sediment en aning hégre dn svenska na-
turvdrdsverket, d.v.s. att hogre halter tilldts for varje klass.

Metaller

Halter av koppar 6verstiger i samtliga punkter naturvardsverkets bedémnings-
grunder klass 5 (mkt stor avvikelse), och punkter CWMSed01-CWMSed04 Nor-
ges Klass V (Svaert dalig). Halter av zink éverstiger i punkter CWMSed01-CWM-
Sed04 naturvardsverkets klass 5, medan halterna enligt norsk klassning endast
motsvarar moderat eller dalig. Halter av bly, krom och kvicksilver har klassats
fran liten och stor avvikelse i samtliga punkter av Naturvardsverket, medan de
enligt norsk klassning endast nar upp till Moderat eller dalig i punkt CWMSed04
och CWMSed05.

Organiska foreningar (inklusive tennféreningar)

Enligt naturvardsverkets klassning &r det héga halter av PAH i punkt CWMSed01
och CWMSed04, och mycket hdéga halter i punkt CWMSed03. Enligt norska till-
stdndsklasser klassas halterna i punkt CWMSed01 som moderat, CWMSed04
som god, och CWMSed03 som dalig.

Halter av organiska tennféreningar DBT (dibutyltenn) och TBT (tributyltenn)
klassas bade av naturvardsverket och norska tillstandsklasser som mycket hoga
halter respektive Sveert dalig i de tre analyserade punkterna CWMSed01, CWM-
Sed04 och CWMSed05.

PCB

PCB analyserades for punkt CWMSed04 och halterna understeg laboratoriets de-
tektionsgréans for PCB 28 och 6vriga PCB ligger p& mycket 18ga halter.
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5.3 Asfalt

Totalt skickades tva asfaltsprover in fér analys av forekomst av PAH. Resultatet
visade att samtliga halter var under laboratoriets detektionsgrans (Tabell 2 och
Bilaga C och D). Asfalten bedéms sdledes inte bestd av tjérasfalt.

Tabell 3. Resultat fr8n PAH-analyser av asfalt.

! Naturv8rdsverkets végledning fér avfallsklassificering, 2013.2

2 0m halten bens(a)pyren &r éver 50 mg/kg klassas tjérasfalten som farligt avfall.

EU Kommissionens vdgledning om klassificering av avfall, (EU 2018/C 124/01).

Provbeteckning CWMO02- CWMO05-
Asfalt Asfalt
Provtagningsdjup (m) 0-0,03 0-0,03
Parameter Tjarasfalt | Tjarasfalt Enhet
(icke FA) FA
PAH 16% 70 300 mg/kg <6,0 <6,0
TS
Bens(a)pyren? - 50 mg/kg <0,25 <0,25
TS
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6 Forenklad riskbeddmning

Den planerade markanvandningen i samband med en exploatering for ny detalj-
plan férvantas motsvara riktvarden for KM i ytor dar bostader planeras samt
MKM i kringliggande ytor sa som parkeringar och verksamhetsytor.

Idag bedrivs en smabatshamn pa fastigheten Alvsborg 855:125 dar marken an-
vands som uppstéllningsplats for fritidsbatar och underhall av dessa.

Baserat pd undersdkningsresultatet och den historiska kartan fér omradet kan
det misstankas att de omrdden som fyllts ut har fyllts ut med massor som inne-
hallit férorening dd provpunkter med forhdjda halter metaller och PAH samman-
faller med de utfyllda omradena. Mest troligt har dock féroreningarna i huvudsak
sitt ursprung i den varvsverksamhet som bedrivits pa platsen da metaller och
organiska tennféreningar ofta forekommer till féljd av varvsverksamhet.

Jord

Resultaten fran jordanalyserna visar att riktvardena for MKM 6verskrids for
tungmetaller, PAH-H och organiskt tenn i provpunkterna CWM01 och CWMO03,
samt fér organiskt tenn i punkt CWMO04. Ovriga punkter visar halter under KM.
De tva analyserade proverna for PCB fran punkt CWM04 och CWMO7 har halter
under laboratoriets detektionsgréns. Riktvardena for de patraffade férorening-
arna, barium, bly, kobolt, koppar, kvicksilver, PAH-H styrs av dels halsoriskba-
serade parametrar s& som intag av jord, véxter och dricksvatten samt inandning
av anga. Riktvardet for tennorganiska féreningar styrs av skydd av markmiljé
samt skydd av grundvatten.

De exponeringsvagar som framfor allt &r relevanta inom det aktuella omradet &r
intag av jord, sediment och véxter inom omradet. Vid en eventuell exploatering
av omradet kan inandning av &nga ocksa vara en relevant exponeringsvdg om
bostadshus uppfors pa fastigheten. Grundvatten &r alltid skyddsvart dock be-
déms méjligheten till uttag av grundvatten inom omradet som mycket sma3.

Detekterade halter av metaller och organiska féreningar i jord inom delar av
provtagningsomradet bedéms kunna utgéra en risk for halsa och miljé vid an-
vandning av omradet som motsvarar kanslig markanvéndning s& som bosta-
der/flerfamiljshus da féroreningarna patréffats dver KM/MKM i ytliga jordlager.
D& féroreningarna ar inom 3-10 ganger riktvardena for metaller och PAH och
>10 ganger riktvdrdena for organiska tennféreningar bedéms féroreningssituat-
ionen vara av sadan karaktar att den bér foranleda riskreducerande dtgérder om
markanvandningen avses andras.

Sediment

Sedimentanalyserna jamférs med naturvardsverkets generella riktvarden med
avseende pd KM och MKM, men ocksd med naturvardsverkets bedémningsgrun-
der fér marina sediment, samt med norska tillstdndsklasser, se avsnitt 3.8 -
Rikt- och jamférelsevérden for sediment. Det &r naturvardsverkets generella
riktvarden som illustreras i Bilaga A — Karta med provtagningspunkter, samt i
Bilaga B - Faltprotokoll fér provtagning.
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Resultaten fran sedimentanalyserna visar att riktvardet fér KM dverskreds i
samtliga provpunkter, CWMSed01-CWMSedO05 for metaller och organiska fore-
ningar. Riktvardet for MKM 6verskrids i fyra punkter, CWMSed01-CWMSed04,
och gransen for farligt avfall for PAH-H i punkt CWMSed03. Koppar och zink ar
generellt 6ver gransvarden for MKM. Halter av organiska tennféreningar i de
analyserade provpunkterna ar ocksa generellt dver riktvdrden for MKM. Halter
av PCB 7 overskrider riktvardet for KM i punkt CWMSed03.

Vid jamforelse av sedimentanalyserna med naturvdrdsverkets bedémningsgrun-
der visar en mycket stor avvikelse fran normala vérden for koppar och zink,
samt en tydlig eller stor avvikelse for bly, krom och kvicksilver. Detta kan jam-
foras med de norska tillstdndsklasserna, som i regel klassar halterna en klass
lagre &n naturvardsverkets klassning. Halter av PAH i sedimentproverna klassas
som hdg till mycket héga av naturvardsverket, och generellt en klass lagre for
norska tillstandsklasser. Organiska tennféreningar klassas av naturvardsverket
och norska tillstdnd som mycket héga halter respektive Sveert dalig. Samtliga
halter av PCB i sedimentanalyserna klassas av naturvdrdsverket som mycket
1dga halter.

Metaller och tennorganiska fororeningar ar vanligt forekommande till féljd av
varvsverksamhet och vid batuppstaliningsplatser vilket ocksa bekréftas av resul-
tat i féreliggande undersoékning.

Detekterade halter av metaller och organiska féreningar i sediment inom prov-
tagningsomradet bedéms kunna utgéra en risk for halsa och miljé. I huvudsak
bedéms hélsorisker kunna uppsta vid eventuell exploatering som innefattar ar-
bete dar exponering for fororenade sediment kan ske. For miljé bedéms framfor
allt spridning av férorenade sediment via upprorning utgéra en risk. D& upp-
maétta halter &r >10 gdnger riktvardena for metaller och organiska féreningar
bedéms féroreningssituationen vara allvarlig (Naturvardsverket, 1999) och bér
foranleda riskreducerande dtgarder om anldggningsarbeten planeras i botten el-
ler vid brygga déar férorening i sediment patraffas.

Asfalt
D& samtliga asfaltsprover visade halter under laboratoriets detektionsgrans be-
déms risken for att patraffa tjarasfalt inom omradet som liten.
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7 Slutsatser och rekommendationer

Genomférd miljéteknisk markundersdkning i jord och sediment pa fastigheten
har pavisat féroreningshalter dverskridande Naturvardsverkets generella riktvar-
den fér KM och MKM samt for farligt avfall i en sedimentprovpunkt (CWMSed03).
Uppmétta halter i sedimentprover visade ocksa pa mycket hdga halter av metal-
ler och organiska féreningar jamférda med naturvardsverkets bedémningsgrun-
der fér marina sediment och norska tillstandsklasser.

Den nuvarande markanvandningen inom omradet bedéms motsvara mindre
kanslig. D& det kan bli aktuellt att delar av omradet skall anvéndas fér kénslig
markanvindning s8 som bostéder féreligger ett behov av att avgrénsa och redu-
cera risker i dessa ytor.

For jord rekommenderar COWI att en kompletterande provtagning genomfors i
anslutning till de provpunkter dar féroreningar pavisats fér att bedéma férore-
ningens utbredning. Nar avgransningen ar genomford rekommenderas att man
avlagsnar de ytliga jordlagren i de delar av omradet som avses anvéndas for
kanslig markanvéndning dar férorening 6ver KM/MKM patréffas och ersétter
dessa med ny ytjord. D3 jorddjupet &r ringa inom omradet behéver omfatt-
ningen av en sddan insats med avseende p& volym-massor som behéver hante-
ras inte bli sa stor. Miljokontroll och slutprovtagning bér tillampas for att saker-
stélla att KM nds i tillampbara ytor. Samtliga massor med halter éver MKM som
omfattas av anlaggningstekniska schakt skall kéras till godkand mottagningsan-
laggning och ska ej teranvandas inom omradet.

Om det ar aktuellt att utféra arbeten i botten langs med bryggan rekommende-
rar COWI en kompletterande provtagning i de specifika ytor som avses for att
ytterligare kunna bedéma omfattningen av féroreningen i sedimentet samt ris-
ken for spridning. Efter att kompletterande provtagning gjorts kan stallning tas
till huruvida det ar aktuellt med sanering genom rensning i de ytor som omfattas
av arbeten. B&de sanering och anldggningsbete kan leda till en tillfallig upp-
grumling av vattnet vilket ocksd kan leda till en tillfalligt 6kad féroreningssprid-
ning. Vid arbetena kommer d& vissa miljoéférstérande &mnen att goras tillgang-
liga fér organismer. Lampliga férsiktighetsdtgarder for att begrédnsa grumling
och spridning boér utredas och beskrivas i en kontrollplan infér att arbeten som
omfattar féororenade sediment genomfdrs. Om det ar aktuellt med mer omfat-
tande arbeten i botten i anslutning till bryggan bér kompletterande utredning
och eventuellt sanering av de férorenade sedimenten genomforas i stérre om-
fattning infor ett sddant arbete.
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8 Upplysning

Enligt Miljobalken kapitel 10 § 11 ska den som ager eller brukar en fastighet,
oavsett om omradet tidigare ansetts vara férorenat, genast underratta tillsyns-
myndigheten om det upptécks en férorening pa fastigheten och féroreningen
kan medfora skada eller oldgenhet fér manniskors halsa eller miljon. COWI re-
kommenderar darfor att féreliggande rapport kommuniceras med miljéforvalt-
ningen i aktuell kommun.

Massor med féroreningshalter som éverstiger Naturvardsverkets riktvarden for
kanslig markanvandning (KM) ska hanteras med restriktioner i enlighet med Na-
turvardsverkets handbok 2010:1 “Atervinning av avfall i anldggningsandamal.

Innan eventuell efterbehandlingsatgéard, sa som schakt i jord med férorenings-
halt 6ver KM, vidtas ska kontakt med tillsynsmyndigheten upprattas enligt 28§
forordningen (1998:899) miljéfarlig verksamhet och halsoskydd.

COWI AB kan bista med kontakt med tillsynsmyndigheten samt uppréttande av
de dokument som kan komma att krdvas vid kommunikation med tillsynsmyn-
digheten.



COWL
MILJOTEKNISK MARKUNDERSOKNING LANGEDRAGS BATVARV 23

9 Referenser

Avfall Sverige (2019). Uppdaterade bedémningsgrunder for férorenade massor.
Rapport 2019:01.

EU Kommissionen, 2018. Kommissionens tillkdnnagivande om teknisk vagledning
om klassificering av avfall (EU 2018/C 124/01).

Goteborgs Stad, n.d. Asfalt och tjarasfalt. Tillgdngligt p& https://gote-
borg.se/wps/portal/start/foretag/tillstand-och-regler/miljo--och-halsoskydd/fo-
roreningar-i-mark--vatten-och-byggnader/asfalt-och-tjarasfalt. Besokt 2022-01-
10.

Lantmateriets karttjanst, 2022: Elektronisk karttjanst for aktuella och historiska
flygfoton. Tillganglig elektroniskt 2022-02-15. https://minkarta.lantmateriet.se/

Lansstyrelsen, 2022. EBH-kartan. Tillganglig elektroniskt 2022-02-15. EBH-
kartan (lansstyrelsen.se).

Miljgdirektoratet, 2016. Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og
biota - revidert 30.10.2020.

Naturvdrdsverket (2020). Branschlistan 2020. Tillganglig elektroniskt 2022-01-14
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/vagledning/fororenade-omra-
den/inventering/branschlistan-2020-fororenade-omraden.pdf

Naturvdrdsverket (1999) Bedémningsgrunder for miljokvalitet — Kust och hav.
Rapport 4914.

Naturvdrdsverket (2022) Beddmningsgrunder foér sediment. Tilllgdnglig pa
Beddmningsgrunder for miljokvalitet (naturvardsverket.se). Besokt 2022-02-22.

Naturvdrdsverket (2009 och 2016). Riktvarden for férorenad mark — Modellbe-
skrivning och vagledning. Rapport 5976.

Naturvardsverket, 2013. Vagledning for avfallsklassificering, 2013.2

Naturvardsverket, 1999. Metodik fér inventering av férorenade omraden. Rap-
port 4918.

SGF rapport 2:2013. Falthandbok. Undersokningar av fororenade omraden.

SGU, 2021. Kartvisaren. Tillganglig pd Geokartan (squ.se). Besokt 2022-01-11.

SGU, 2022. Kartvisaren. Tillganglig elektroniskt 2022-01-14. Geokartan (sgu.se).

Svenska Petroleuminstitutet (2012). SPI rekommendation. Efterbehandling av
férorenade bensinstationer och dieselanlaggningar.


https://goteborg.se/wps/portal/start/foretag/tillstand-och-regler/miljo--och-halsoskydd/fororeningar-i-mark--vatten-och-byggnader/asfalt-och-tjarasfalt
https://goteborg.se/wps/portal/start/foretag/tillstand-och-regler/miljo--och-halsoskydd/fororeningar-i-mark--vatten-och-byggnader/asfalt-och-tjarasfalt
https://goteborg.se/wps/portal/start/foretag/tillstand-och-regler/miljo--och-halsoskydd/fororeningar-i-mark--vatten-och-byggnader/asfalt-och-tjarasfalt
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38c
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38c
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/vagledning/fororenade-omraden/inventering/branschlistan-2020-fororenade-omraden.pdf
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/vagledning/fororenade-omraden/inventering/branschlistan-2020-fororenade-omraden.pdf
https://www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/miljoovervakning/bedomningsgrunder/#E-1163160993
https://apps.sgu.se/geokartan/#mappage
https://apps.sgu.se/geokartan/#mappage

COWL
24 MILJOTEKNISK MARKUNDERSOKNING LANGEDRAGS BATVARV

VISS, 2022. Vattenkartan. Tillganglig elektroniskt 2022-01-14. Vattenkartan
(lansstyrelsen.se)



https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e309035beb900d12399
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e309035beb900d12399

COWL
MILJOTEKNISK MARKUNDERSOKNING LANGEDRAGS BATVARV 25
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Elisabet Sundberg, COWI
010 850 1693
elsu@cowi.com
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